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La presente invention concerne les r6acteurs hydro- 
catalyfcigues a ecoulement vers le bas, & plusieurs lits, 
notamment des dispositif s pour melanger et repartir les reac- 
tifs a phases melangees entre les lits. 
5 Dans une forme de reacteur pour les procedes hydro- 

catalyfciques, le catalyseur est dispose dans tine serie de lits 
s6pares. Uhe certaine quantite d 'hydrogen e est ajout6e avec la 
charge mais de l l hydrogene suppl&aentaire peut Stre inject e 
entre les lits. Un tel systeme est particulierement utile pour 
10 les reactions exotJaermiques car de I'hydrogene supplementaire 
peut agir comme un agent de refroidissement pour regler la 
temperature d 1 entree au lit suivant et done contribuer au 
controle de 1 •augmentation de temperature dans le rdacteur. Un 
melange rapide et efficace de l'hydrogene ajoute avec les 
15 reactif s est evidemment souhaitable notamment quand les r6actif s 
sont au moins partiellement en phase liquide* Ce melange est 
realise dans une boite de refroidissement placee entre les 
lits du' catalyseur. En plus du melange de I'hydrogene ajoute 
avec les reactif s, une bo£te de refroidissement peut egalement 
20 servir a repartir les reactifs.au niveau de l'etendue du reac- 
teur et empScher ainsi une separation .des phases. 

Dans tout reacteur a plusieurs lits, il est .evidemment 
souhai table de maintenir les dimensions du reacteur a une 
valeur minimale et 1" addition de boites de refroidissement 
25 entre les lits de catalyseur tend a augmenter la longueur 
globale du reacteur. Le probleme du maintien des dimensions 
du reacteur dans des limites raisonnables est particulierement 
aigu avec les tres grands reacteur s qui peuvent avoir une 
capacite de 8 10 6 litres par jour et des bilans de catalyseur 
30 de plusieurs centaines de tonnes. Gependant avec ces grands 
reacteurs, les poutres transversales supportant les lits de 
catalyseur doivent egalement §tre importants et peuvent avoir 
une profondeur d'au moins 30 cm. La presente invention utilise 
I'espace entre ces poutres pour placer les dispositif s employes 
35 pour melanger et repartir les reactif s. 

Selon la presente invention, un dispositif appropriS 
pour melanger et repartir des r<§actifs entre les lits d'un 
reacteur a ecoulement vers le bas, & phases m£Lang6es, a plu- 
sieurs lits, comprend un organe pour injecter du gaz dans le 
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reacteur ayant plusieurs conduits perfores paralleles s f eten- 
dant au niveau de la largeur da reacteur et plusieurs Voltes 
de refroidissement s'etendant egalement au niveau de la lar- 
geur du reacteur, ces "boites de refroidissement ayant un 
5 compartiment interne et deux compartiments externes, des 
passages dans la partie superieure soit da compartiment in- 
terne soit des compartiments externes, des passages a travers 
les parois entre le compartiment interne et les compartiments 
eaternes et des passages dans la partie inferieure dans le 
iO cas dans lequel le compartiment interne ou les compartiments 
exfcernes n'ont pas de passages dans la partie superieure. 

L'organe d 1 injection de gaz usuel pour les reacteurs a 
plusieurs lits est une bague d 1 aspersion et il y a normal ement 
une seule boite de refroidissement entre cbaque lit. Avec la 
15 presente invention, le dispositif d'injection de gaz est, en 
effet, sous la forme d f une grille et a la place d f une seule 
bolte de refroidissement on utilise plusieurs bo£tes rectangu- 
laires. Ceci, comme indiqu6 plus haut, permet au dispositif 
d*§tre place entre les poutres horizontales mais la presente 
20 invention n'est pas limitee a un tel emplacement et peut Stre 
employee dans tous les cas dans lesquels plusieurs boites de 
refroidissement presentent des avantages par rapport a une 
seule bolte. 

L'organe d f injection de gaz doit evidemment comporter 
25 un conduit d f admission s 1 etendant a travers la paroi da reac- 
teur et il s'agit, de preference,. d ! un conduit dispose & angle 
droit par rapport ausc conduits perfores paralleles sur un plan 
horizontal superieur avec des conduits verticaux le reliant 
aux condaits perfores paralleles. Avec cet agencement, le con- 
30 duit d 1 admission peut se trouver au-dessus de toutes les poutres 
bo rizon tales et peut Stre dans la base du lit de catalyseur avec 
les conduits .vert icaux traversant la grille de support pour le 
lit de catalyseur • 

lies perforations dans les conduits paralleles peuvent 
35 Stre des rangees de- trous sur les surfaces inf erieures des 

conduits. Les trous dirigent , de preference, 1 1 bydxogene selon 
un angle de 85° a 5° par rapport a la verticale et on peut 
prevoir une rangee de trous sux I'un ou 1' autre cote de cliaque 
conduit. Le nombre de conduits perfores depend de plusieurs 
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facteurs comme le nombre de poutres et peut avantageusement 
etre compris dans la gamme de 2 ^ 10. 

Les boites de refroidissement peuvent se trouver 
directement en dessous des conduits performs, une pom? cbaque 
5 conduit de sorte que le nombre de boites est egalement compris 
dans la gamme de 2 a 10 • 

Les passages dans la partie superieure des boites de 
refroidissement sont, de preference, dans la partie superieure 
des compartiments externes, les passages dans la partie infe- 
10 rieure se trouvent dans la partie inf erieure du compartiment 
interne. Cliaque boite de refroidissement peut s'etendre au 
niveau de la largeur du reacteur ou elle peut §tre subdivisee 
sur sa longueur a des fins de facilite de construction et/ou 
de mise en place ainsi que pour le retrait. 
15 Etant donne que I'etendue des passages dans la partie 

superieure est bien inf erieure a la section transversale dn 
reacteur, le debit des reactifs est accru considerablement , 
ce qui engendre un eff et de venturi et assure un bon melange. 
L'etendue des passages entre les compartiments externe et 
20 interne de la boite de refroidissement peut etre essentiellement 
la mSme .que l'etendue des passages de. la partie superieure. 
Ii*etendue des passages dans la partie inf erieure des boites de ■ 
refroidissement est, de preference, aussi grande que possible 
et plus importante que l'etendue des passages entre les 
-25 compartiments et la partie superieure, des rapports conv ena- 
bles <§tant de 10:1 a 25:1. 

D'autres dimensions et rapports des boites de refroi- 
dissement dependent du cas particulier selon lequel elles 
doivent Stre utilisees, notamment du debit global des reactifs. 
30 Une caracteristique particuliere de la presente invention est 
que les boites de refroidissement s'etendent au niveau d'une 
grande partie de la section transversale du reacteur et peuvent 
couvrir de 70 a 90% de la section transversale- du reacteur. 
Par consequent, par comparaison avec une seule boite de refroi- 
35 dissement centrale, elles peuvent etre relativement peu 

profondes avec un rapport de la largeur k la bauteur de 5s 1 
a 15:1. Le rapport du volume des compartiments externes au 
volume du compartiment interne peut §tre de 0,5:1 a 1:1 quand 
l'ecoulement est dans le sens des compartiments externes au 
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compart iment interne. Si 1 'ecoulement suit 1' autre sens, 
les rapports seront inverses. 

La presents invention se- rajporte a un react eur a 
ecouleraent vers le bas , a plueiews. lits, ayant un dispositif 
5 de repartition et de melange des reactifs, conne decrit plus 
haut- Le dispositif peut egalemert etre ?ssocie a un plateau 
perfore de repartition et de retenue de liquid es place en- 
dessous de lui et qui sert a assurer supple^entairement . que 
les reactifs et l'hydrogene soient repartis un if orient au 
10 niveau de tout le lit de catalyseur suivant . Les passages dans 
le plateau peuvent co^prendre des ciierinees et des capuchons 
au-dessus d ' eux pour regler le niveau' de liquide sur le plateau 
et regl or le passage des reactifs a t ravers le plateau. Les 
capuchons peuvent avantageuserent etre des capuciions a deux 
15 admissions avec des entrees s Spare es pour les liquides et les 
gaz avec des paniers associes s'etan^ant dans le lit. de cata- . 
lvseur, come decrit dans le "brevet anglais No 1 113 751- Gepen-. 
dant, il peut etre possible d'ecoaomiser de l'espace supple- 
ments ire en prevoyant un plateau de repartition separe faisant 
2" partie de la surface superieure des "boites de ref roid'issev.ent 

et en platan t des c-Veminees et des capuciions au-dessus des r 
passages dans la partie superieure si riecessaire. 

Le dispositif et le plateau de repartition peuvent 
comprendre un nor/bre relat ivement faible (par exemple 4) de 
25 trous de diametre relativenent grand (par exemple 0,5 % de la 
section transversale du rcacteur) qui sont etancheif ies pour 
permettre une charge et uns d4 charge du catalyseur sar:a retrait 
des boites et des plateaux du re^cteur. 

La' pre sent e invention, come ir.dique plus haut, est 
30 appropriee pour etre utilisSe. en liaison --.vec les precedes 

hydrccutalytiques dnnr lr-?.rr.x*J.z au -dir.- ':ne pnrtie des rnactifs 
cont e.i phase' licuide. Elle est -a one part icul i? rener.t appropriee 
r:our le traitenent hydrcca"' alytique de fractions de potrole 
■bouillant au-dessus fle 300° C. ■■■ntisrec pre-iernr, coOTsnaDles 

35 sont c'onc des' fraction?:, .do distillate cireuv bo\:i!i';.:vt dans la 
p-atr_~3 de 300 a 550°C, den' -vsidu.s atro.?ph«riques bouiliant au- 
dessus de 300 °C et des r3:;ic"us "ou- vi"a ooui\l:-r:t .-ju-dessuc de 

BAD ORIGINAL 
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550°C. Ces matiSres premieres sont normalement hydro traitees 
dans le "but d'effectuer ime desulfuration ou un hydrocraquage 
sous les gamines suivantes : 



Etendue de 
la gamme 



Gamme prefSree 



pom? la 
de sul fur at i on 



pour l'hydro- 
craquage. 



Temperature °0 

Pression bars 

Vitesse 
10 spatiale v/v/h 

D<§bit de 
traitement 
de I'liydro- 
gene m3/m3 



300 


- 4-50 


320 


- 430 


350 


- 450 


35 


- 210 


35 


- 170 


70 


- 210 


0,2 


- 5 


0,5 


- 3,0 


0,5 


- 3,0 


300 


-3600 


360 


-1800 


720 


-3600 



15 Les vitesses spatiales et les debits de traitement a 

l'hydrogene ci-dessus sont les debits du traitement global. La 
proportion d'bydrogene ajoutee initialement et qui est utilisee 
pour le refnaidissement varie en fonction du pouvoir exothermique 
de la reaction qui depend, a son tour, en partie de la nature 
20 cLe la matiere premiere. Cependant, en general, la quantite 

d , bydrogene utilisee pour le refroidis semen t peut varier dans la 
gamme de 10 a 60% de la quantite totale d , hydrogene. 

L'invention est illustree, a titre d^xemple non limi- 
tatif , aux dessins annexes. 
25 La fig. 1 est une coupe transversale d*une partie d f un 

reacteur cylindrique selon la pr6sente invention. 

La fig. 2 est une vue en plan d'une partie d'un reacteur 
cylindrique selon la present e invention. 

Les fig. 3 et 4- sont des coupes agrandies, d6taillees, 
30 de parties de la fig.1. 

• La fig. 5 est une vue en plan d'une partie d'une boxte 
de refroidissement. 

Aux fig. 1 et 2, le reacteur cylindrique comprend une 
paroi 6. Des poutres korizantales 7 fishes rigi dement a la paroi 
35 supportent une grille 8 sur la quelle est plac6e un lit de cata— 
lyseur (non represents) • Un conduit d 1 admission de gaz 9 traverse 
la paroi 6 et s 1 etend au niveau du reacteur a angle droit par 
rapport aus poutres 7 vers un support 25 • Des conduits verticaus: 
10 s'etendent vers le bas a partir du conduit 9 ©xl traversant la 
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grille 8 entre les poutres 7* Les conduits borizontaux 11 
relies aux conduits verticaux 10 se prolongent au niveau de la 
largeur du reacteur entre les poutres. Les conduits 11 sont a 
mi-cbemin entre les poutres exceptes les conduits 11A et 11B qui 
5 sont decales pour permettre a quatre tubes de deversement de 
catalyseur 12 de s'etendre vers le bas a partir de la grille 8. 
Les conduits 11 comportent deux rangees de trous (non represen- 
tees) sur leurs surfaces inferieures selon un angle de 60° par 
rapport a la verticale sauf pour les conduits 11A et 11B qui ont 
10 une rangee sur le cote le plus px»ocbe des tubes de deversement 
de catalyseur 12. 

Plusieurs boites de refroidissement 13 sont placees de 
maniere amovible sur les pieces en T 14 des poutres 7* Cliaque 
boite s f etend au niveau du reacteur entre les poutres 7 et en 
15 dessous des conduits perfores 11. Les tubes de deversement 
de catalyseur 12 traversent les passages dans les boites 13A 
et 13B, des joints emp§cbant uae fuite de gaz ou de l±quide 
au.bas de l^space entre les tubes et les boites. Les details 
des bottes sont indiques ci-apres. 
20 En dessous des boites de refroidissement, on prevoit 

un plateau 15 de repartition et de retenue de liquide ayant 
des cbeminees 16 avec les capucbons 17 a travers lesquels les 
liquides et les gaz passent vers le lit de catalyseur suivant 
(non represented en dessous du plateau. 
25 Aux fig. 3, 4 et 5, on a utilise les memes symboles de 

reference qu'aux fig.1 et 2. La fig. 4- est une coupe prise sui- 
vant la ligne A-A de la fig. 3. Les fig. 3 et 4 representent de 
fa<jon plus detaillee, un conduit d 1 admission 9 et un conduit 
vertical 10 traversant la grille 8 vers un conduit perfore 11. 
30 Des colliers 26 sur la parti e superieure des poutres 7 contri- 
buent au soutien du conduit d' admission 9. Les boites de re- 
froidissement 13 reposent sur -les pieces en T 14 des poutres 7- 
Les boites de refroidissement 13 comportent deux comp art i merits 
externes 18 ayant des passages 19 (fig. 5) dans leurs parties 
35 superieures. et leurs parties inferieures soli des et un compar- 
timent interne 20 avec une partie superieure solide et des 
passages 21 dans sa partie inferieure. Les parois 22 entre les 
compartiments externes et internes comprennent des passages 23 
(fig. 4-). Les boites 13 sont formees de sections separees main- 
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tenues ensemble par-des "brides 24. 

Lors du fonctionnement, les reactifs liquides et 
gazeux passent vers le bas a travers lelit de catalyseur et 
la grille 8 sur les parties sup6rieures des boites de refroidis- 
5 sement 13- De l'nydrogene de refroidissement est injecte a 
travers les conduits' 9, 10 et 11, les trous perfores dans les 
conduits 11 dirigeant l'nydrogene vers le bas et vers l'exte- 
rieur en direction des compartiments externes des "boites de 
refroidissement 13. Les reactifs et l'liydrogene de refroidisse- 
10 ment circulent a travers les compartiments externes 18 et 
les compartiments internes 19 en etant intimement melanges 
lorsgu'ils cnangent de direction. A partir des passages dans 
la partie inferieure des compartiments internes 19, les reactifs 
et l'nydrogene s'ecoulent sur le plateau 15 et a. travers les 
15 cneminees 16 vers le lit de catalyseur suivant. 

Bien qu'on ait represents seulement un dispositif en 
dessous d«un lit de catalyseur, il convient de remarquer qu'un 
reacteur a plusieurs lits peut comporter plusieurs de ces dispo- 
sitifs en dessous de cnaque lit de catalyseur sauf pour le 
20 dernier lit. 
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EEVEKDICAIIONS 
1. Dispositif approprie pour melanger et repartir des 
reactifs entre les lits.d'un reacteur a ecoulement vers le bas, 
a pbases melangees, a plusieurs lits, caracterise en ce qu'il 
5 comprend un organe pour injecter du gaz dans le reacteur ayant 
plusieurs conduits perfores paralleles s'etendant au niveau de 
la largeur du reacteur et plusieurs boites de refroidissement 
s'etendant egalement an niveau de la largeur du reacteur, ces 
boites de refroidissement ayant un compartiment interne et deux 
10 compartiment s exfcernes, des passages dans la partie superieure 

soit du compartiment interne soit des compartiment s externes, des 
passages a travers les parois entre les compartiments internes 
et les compartiments externes et des passages dans la partie 
inferieure dans le cas dans lequel le compartiment interne ou 
15 les compartiments externes n'ont pas de passages dans la partie 
superieure, 

2. Dispositif suivant la 2? even die at ion 1, caracterise" 
en ce que les passages dans la partie superieure des boites de 
refroidissement se trouvent dans la partie superieure des compar- 

20 timents externes, les passages dans la partie inferieure se 

trouvant dans la partie inferieure des compartiments internes. 

3. Dispositif suivant 1'une des revendications 1 et 2 
caracterise en ce que le rapport de l'etendue des passages 
dans la partie inferieure des "boites de refroidissement a l f e- 

25 tendue des passages dans la partie superieure et entre les 
compartiments est compris dans la gamme de 10:1 a 25:1. 

4* Dispositif suivant 1 »une des revendications 1 a 3? 
caracterise en ce que les boites de refroidissement couvrent de 
70% a 90% de la section transversale du reacteur. 

30 5. Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que les boites de refroidissement sont peu 
profondes avec un rapport de la largeur a la bauteur compris 

dans la gamme de 5:1 a 15: 1 - 

6* Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 5> 
35 caracterise. en ce qu'il est agence pour un ecoulement /depuis 
les compartiments ext ernes aux compartiments internes des 
boites de refroidissement et en ce que le rapport du volume des 
compartiments externes aux compartiments internes est compris 
dans la gamme de .0,521 a- 1:1* 
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7. Dispositif suivant l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu'il est agence pour un ecoulement depuis 
les compartiments internes aux compartiments exfcernes des t>oites 
de refroidissement et en ce que le rapport du volume des compar- 

5 timents internes aux compartiments externes est compris dans 

la gamme de 0,5:1 a. 1:1. 

8. Reacteur a ecoulement vers le "bas a plusieurs lits, 
caracterise en ce qu'il comprend un dispositif ' de melange et de 
repartition des reactifs suivant l'une des revendications 1 a 7- 
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